per 





ELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGEi^ 

X~ X ^^^^ Internationales Buro T - 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH [DEM 7 T E ™GUBERDIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 5 
BOIL 3/00 



Al 



WO 91/17832 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: 

(43) Internationales 

VeroffenUichungsdatum: 28. November 1991 (28.1 1.91) 



(21) Internationales Aktenzeichen : 

(22) Internationales Anmeldedarum 



PCT/EP90/01892 
12. November L990 (12.1 1.90) 



(30) Prioritatsdaten : 

G90 05 871.2 U 



23. Mai 1990 (23.05.90) DE 



(71X72) AnmelderundErfinder: DYLLA, Rainer [DE/DE]; 
Weststr. 15, D-4020 Mettmann (DE). 

(74)Anwalt: STRATMANN, Ernst; Schadowplatz 9, D-4000 
Dusseldorf 1 (DE). 

(81)Bestimmungsstaaten: AT (europaisches Patent), AU, BE 
(europaisches Patent), CH (europaisches Patent), DE 
(europaisches Patent), DK (europaisches Patent), ES (eu- 
ropaisches Patent), FI, FR (europaisches Patent), GB 
(europaisches Patent), GR (europaisches Patent), IT (eu- 
ropaisches Patent), JP, LU (europaisches Patent), NL 
(europaisches Patent), NO, SE (europaisches Patent), 
SU, US. 



Veroffentlicht 

" Mil internationalem RecherchenberichL 



(54) Title: DROP PLATE FOR WET OR DAMP PREPARATIONS, E.G. BLOOD 

(54) Bezeichnung: O B JEKTTRAGER FOR NASSE ODER FEUCHTE PRAPARATE, Z.B. BLUT 




U-^V/^i 




(57) Abstract 

The invention relates to a drop plate 
(10) for wet or damp preparations, e.g. chemi- 
cal or biological preparations like blood, con- 
sisting of alfirst plate preferably of transpar- 
ent material, especially transparent plastic, 
with several fittings (18) on the surface (14) for 
the preparations in which there is a second 
plate (20) which may be placed on the first 
(12), the surface of which is such that, with the 

surface (22) of the fittings (18) of the first „ f 

plate (12) i forms a plane or slightly curved superficially extending gap (30) of such a width that the volume of the preparation 
substantially fills that of the gap. To show whether the plates have been used, either they have a locking device or the use of the 
P^Virmade clear by the use of existing marks. To this end it is possible to use either locking devices or capillary mcs.ons (56, 
156) running from the fitting surface. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Objekttrager (10) fur nasse oder feuchte Praparate, z.B. chemische oder biologische Praparate, 
wie Blut bestehend aus einer ersten Platte (12) aus vorzugsweise durchsichtigem Material, insbesondere aus durchsichtigem 
Kunststoff mU mehreren, von der Oberflache (14) getragenen Aufnahmen (18) fur die Praparate, wobe, eine auf die erste Platte 
zweite Platte (20) vorgesehen ist, deren Oberflache (24) so ausgestaltet m,t der Oberflache (22) der 

Aufnahmen (18) der ersten Platte (12) jeweils einen ebenen oder leicht gekriimmten, sich fiachig erstreckenden Spaltraum (30) 
mit eleTsJlchen Spaltweite (26) bildet! daS das Volumen des Praparats das Volumen des Spaltraums .m wesentl.chen ausfullt. 
Zum Kenntlichmachen der stattgefundenen Benutzung weisen die Platten entweder eine Vernegelungsvorr.chtung auf, oder die 
Benutzung der Platte wird durch bei der Benutzung entstehende Markierungen kennthch gemacht. Dazu d.enen entweder Verr.e- 
gelungseinrichrungen oder von der Aufnahmeflache ausgehende Kapillareinschnitte (56, 156). 
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Ob jekttrager fiir nasse oder feuchte 
Praparate, z. B. Blut 



TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft einen Objekttrager ( auch Probentrager 
oder Tiipfelplatte genannt) fiir nasse oder feuchte Praparate, 
z. B. chemische oder biologische Praparate, wie Blut, be- 
stehend aus einer Platte aus vorzugsweise durchsich tigem 
Material, insbesondere aus durchsich tigem Kunststoff , mit 
mehreren, von der Oberflache getragenen Aufnahmen fiir die 
Praparate, wobei eine auf die erste Platte aufsetzbare zweite 
Platte vorgesehen ist, deren Oberflache so ausgestaltet ist, 
datt sie mit der Oberflache der Aufnahmen der ersten Platte 
jeweils einen ebenen oder leicht gekriimmteri , sich flachig 
erstreckenden Spaltraum mit einer solchen Spaltweite bildet , 
dafl das Volumen des Praparates das Volumen des Spaltraums im 

STAND DER TECHNIK 

Ober jekttrager oder Probentrager der genannten Art sind 
bekannt. So zeigt die DD 224 410 A1 (bzw. DE 35 18 047 A1) 
einen Probentrager, der im wesentlichen der eingangs ge- 
schilderten Anordnung entspricht. Als Vorteil eines der- 
artigen Probentragers wird in dieser Druckschrif t die kosten- 
giinstige Hers tellbarkei t sowie die einfache und sichere 
Handbabbarkeit im Labor hervorgehoben. Diese kostengiins tige 
.Herstellbarkeit wird gemafl dieser Druckschrift im wesent- 
lichen durch die identische Oberf lachenges tal t sowohl der 
oberen wie auch der unteren Platte hervorgehoben. Im Mittel- 
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punkt dieser Druckschrift steht die Umrandung des Proben- 
tragers, die so gestaltet ist, dafl sie eine gegenseitige 
Ausrichtung in einer solchen Stellung bewirkt , dafi die 

Erhohungen und Vertiefungen der sich gegeniibers tehenden 
Platten zueinander genau fluchten. 

In dieser Druckschrift DD 224 410 A1 wird auF eine andere 
Druckschrift verwiesen, namlich auf die DD 107 783, gemafi der 
der Probentrager. ebenfalls zwei Platten umfaflt, auf denen 
sich Korper zur Abdichtung der Proben tragenden Bereiche der 
beiden Platten sowie zu deren horizontalen Lagef ixierung und 
vertikalen Abs tandsbegrenzung befinden, wobei diese Korper 
aus elastischem Material ausgefiihrt sind, urn die Platten 
innerhalb eines bestimmten Abstandes vertikal bewegen zu 
konnen. Als nachteilig wird die ungenaue Ausrichtung durch 
die Nuten sowie deren komplizierte Herstellung bezeichnet. 

Desweiteren wird in der DD 224 410 A1 auf die EP 0018435 B1 
verwiesen, gemaB der eine horizontale Lagef ixierung und 
vertikale Abs tandsbegrenzung zweier Probeplatten mittels 
eines speziellen Rahmengestells durchgefiihrt wird. 

Eine Weiterentwicklung dieses Rahmengestells wird gemafi den 
Ausfiihrungen der DD 224 410 A1 in ri^r- tip n -i Q ^ m ^_ 

— — — • ~ ' -> \j s. rx i x> cr — 

schrieben. Hier dienen zwei sich gegeniiberliegende Profil- 
leisten tnit jeweils drei Profilkanten zur horizontalen 
Lagefixierung und zur Einstellung eines definierten verti- 
kalen Abstandes. 

Die beiden Platten mit den die Proben tragenden Bereichen 
werden bei beiden technischen Losungen (gemafi-EP 0 018 435 B1 
sowie gemafi DE 3 107 964 A1 ) in das Rahmenges tell eingelegt. 
Als Nachteil wird herausges tellt , dafi die beiden technischen 
Losungen einen komplizierten technischen Aufbau des Rahmen- 
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gestells und erhohte technologische Anforderungen bedeuten 
und das keine Mittel vorgesehen sind, die eine fur die 
Analyse auch im Mikroli terbereich geniigende Abdichtung der 
Proben tragenden Bereiche nach auBen.gewahrleisten. 

Dann wird in der DD 224 410 A1 betont, dafi bei alien be- 
kannten technischen Losungen der Probentrager jeweils aus 
zwei nichtidentischen Platten gebildet wird, was nach dieser 
DD 224 410 A1 den Nachteil hat, daB zwei unterschiedliche 
Platten hergestellt werden miissen, was insbesondere bei einer 
spritzguB technischen Realisierung zusatzliche Kosten fur das 
benotigte zweite Werkzeug verursachen wiirde. Auch beim 
Einsatz des Proben tragers im Labor wirke sich- die Handhabung 
zweier un terschiedlicher Platten nachteilig aus . 

Es wird auch kurz erwahnt , daB die Ausfiihrung der Ober- 
flachengestalt als Rahmen moglich ist , in den die mit den 
Proben tragenden Bereichen s truktur ierten Flachen eingelegt 
werden konnen. Meitere Details werden jedoch nicht gegeben. 

Das Material, aus dem die Platten bestehen sollen, ist gemaft 
der DD 224 410 A1 Plexiglas. 

Wie im einzelnen die Proben tragenden Bereiche der beiden 
Platten ausgestaltet sind, wird in der DD 224 410 A1 nicht 
naher beschrieben. Ausf uhrungsbeispiele dafiir finden sich 
jedoch in der DD 107 783, siehe dort die Fig. 1 und 2. In 
dieser Druckschrif t wird auch das Problem der Mischung der 
Probensubs tanz mit dem Testmittel in den Fallen angesprochen , 
in denen sehr kleine Reaktionsraume und dadurch bedingte 
Adhasionskraf te zwischen der Probe und dem Testmittel einer- 
seits und den Platten andererseits auftreten, so daB ein 
Vibrator erf orderlich ist , urn die Mischung durchf iihren zu 
konnen. Urn dieses Problem zu losen, wird vorgeschlagen , die 
Platten aus optischen Medien herzustellen und sie in einem 
definierten Abstand zueinander anzuordnen , wobei ihre die 
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Proben tragenden Bereiche von den iibrigen Bereichen abgesetzt 
sind. Die abgesetzte Anordnung ermoglicht die Einstellung und 
Einhaltung einer exakteren reproduzierbaren Probendicke sowie 
die Herstellung von optisch durchlassigen Proben und 
Probentragern, was eine sofortige Beobachtung und Erkennung 
der Reaktionen zwischen der Probe und dem Testmittel sowie 
ihre unmittelbare f otometrische Auswertung ohne Zwischen- 
schaltung von Fil terpapier , wie es bei noch alterem Stand 

der Technik notwendig war, ermoglicht. Beim Gebrauch des 
Probentragers gemafl der DD 107 783 werden die Proben auf die 
hierfiir vorgesehenen abgesetzten Bereich einer Platte und die 
Testmittel auf die abgesetzten Bereiche der anderen Platte 
aufgebracht, die Platten mit ihren die Reagenzien tragenden 
Flachen zueinandergef iihrt und die Proben mit dem Testmittel 
durch wiederholtes geringf iigiges Andern des Abstandes beider 
Platten von Hand vermischt. Durch den geringen Abstand ergibt 
sich auch ein Schutz gegen schnelle Verdunstung der Proben. 
Die Platten konnen auch in Folienform vorliegen, wodurch dann 
Abstandshalter entf alien konnten, weil die Platten flexibel 
genug sind, so daB die die Proben tragenden Bereiche gegen- 
einander bewegt werden konnen. 

Die Auswertung kann gemafl der DD 107 783 subjektiv durch 
visuelle Betrachtung oder objektiv mit Analysemeflgeraten bzw. 
Analyse-Automaten durchgef iihrt werden. 

Die bereits erwahnte EP 0018435 B1 beschaftigt sich mit einer 
Vorrichtung zur Durchfiihrung von Mikroanalysen und schildert 
in diesem Zusammenhang ausfiihrlich verschiedenen Stand der 
Technik. Die Abgrenzung der Probenbereiche geschieht hier 
durch die Aufbringung von wasserabstoBenden Substanzen, 
derart, daB eine bestimmte Anzahl von Kreisflachen frei- 
bleiben. Auch hier wird eine Mischung dadurch erreicht, daB 
der Plattenabstand geandert wird. Die Plattenbewegung erfolgt 
dabei durch einen Magneten und durch Federn, die der Wirkung 
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des Magneten entgegenger ich tet sind. 

Vom gleichen Erfinder wie diese EP 0018435 B1 stammt die 
schon erwahnte DE 31 07 964 A1 , die insoweit eine Weiter- 
entwicklung der EP 0018435 B1 darstellt. In der Abbildung 9 
der DE 31 07 964 A1 werden Rahmen dargestellt , um auf di£ser>7 
Probenplatten u zu mikroskopieren" . Die Rahmen dienen hier 
somit im wesentlichen zur Fixierung beim optischen Unter- 
suchen der Proben. 

Im ubrigen wird in dieser Druckschrift die Genauigkeit der 
MeBmethode in Frage gestellt, wenn die beiden Platten , die 
einzelnen Proben tragen , mit Hilfe eines Gestells gehalten 
und bewegt werden. Auch wird von der Gefahr des "Ver- 
trocknens" gesprochen. Dann werden anschlieBend zwei ver- 
besserte Gestelle beschrieben, mit denen man zum einen 
mehrere kleine Objekttrager nebeneinander mikroskopieren 
konne, mit denen man' den kleinsten und den groBten Platten-. 
abstand genauer einhalten konne und die einfacher herstellbar 
und handhabbar sein sollen. 

Die geschilderte Konstruktion ist insgesamt aber immer noch 
recht umstandlich zu handhaben und kos tenaufwendig . 

Erwahnt sei noch die DE 25 27 770 C3 , bei der es sich um 
einen Objekttrager zur Durchfiihrung von Aglutinations- 
reaktionen h'andelt; wobei sich diese Druckschrift im wesent- 
lichen mit einer aus Glas bestehenden Drehplatte mit riick- 
seitiger Verspiegelung beschaftigt. 

Desweiteren sei auf die OE-PS 1 7 08 98 verwiesen , die sich 
mit einem Schiit telrahmen beschaftigt und die als Vorlaufer 
der Mikrotitertechnik angesehen werden kann. Zum AbschluB 
erwahnt sei noch die DD 96 784, die ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Messung enzymat ischer Reaktionen beschreibt 
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und dabei Platten verwendet, in denen eine groBere Zahl von 
Einsenkungen zur Aufnahme von Tes tf liissigkeiten vorgesehen 
sind, wobei diese Bereiche durch Nuten voneinander getrennt 
werden, um ein Uberfliefien der Tes tf liissigkeit von einem 
Testbereich zum anderen Testbereich zu verhindern. 

Aus dem Aufsatz: A "Sandwich" Technique, von F. Stratton, Qnt. 

Med. J., 1955, £.201, i st eine schnelle Methode zur 
R H -Bestimmung bekannt , bei der eine Mischung von Erythrozyten 
und Serum zwischen zwei Ob j ekt tragern festgehalten wird. 

Bei den geschilder ten Tes tmethoden , die ( vorteilhaf terweise ) 
mit sehr geringen Praparat- und Tes tmi t telmengen auskommen 
und daher mit einer gegebenen Tes tf liissigkei tsmenge und 
Praparatmenge (wie beispielsweise Blut) eine wesentlich 
hohere Anzahl von Testungen ermoglicht , als es friihere 
Testverfahren erlaubten, ist andererseits die Gefahr ver- 
haltnismaBig grofl , dart durch nur geringe Fremds tof f mengen das 
Testergebnis absichtlich oder unabsichtlich verfalscht werden 
kann. Beispielsweise konnte . wenn , wie bei den meisten 
Anordnungen gemafl dem Stand der Technik, mit wiederver- 
wendbaren Platten gearbeitet werden, durch Reste von friiheren 
Praparat- und Tes tf liissigkeiten oder Testmaterialien , die 
nicht sauber genug entfernt werden konnten, das Testergebnis 
einer nachf olgenden Testung verfalscht werden. Auch is^ es 
mit verbal tnismafiig gerihgem Aufwand moglich , durch bewufite 
Manipulation das Testergebnis zu andern . 
DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Aufgabe der Erfindung ist es, die eingangs geschilderte 
Anordnung dahingehend zu verbessern, dafi sie diese Nachteile 
nicht mehr aufweist und insbesondere keine Testverf alschungen 
durch bereits benutzte Testplatten, die z. B. nicht genau 
genug gesaubert wurden, ergibt , und deren Testergebnis auch 
nxcht bewuBt durch Manipulation verandert werden kann, ohne 
dan dies z. B. einem Kontrolleur sichtbar werden wiirde. 
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Im iibrigen soil durch diese neue Anordnung die V ielf altigkei t 
der Anwendung und die Preiswiirdigkei t der Herstellung nicht 
beeintrach tig t werden . 

Es soli auch moglich sein , durch bereits fertig aufgebrachte 
Seren eine hohe S tandardisierung zu erreichen, desweiteren 
soil eine Wei terbildung moglich sein, bei der die Dokumen- 
tation der Tes tergebnisse erleichtert wird. SchlieBlich soil 
die Anordnung so getroffen werden konnen, daft nach Durch- 
fiihrung der Testungen die Tes tmaterialien nicht etwa durch 
Waschvorgange wieder in -die freie Umwelt gelangen und dort zu 
Kontaminierungen oder gar zu Infektionen fiihren konnen. 

Gelost wird die oben geschilderte Aufgabe bzw. Aufgaben- 
komplex dadurch , daB gemaB dem Hauptanspruch die Platte(n) 
und/oder ein die Platte(n) tragender Rahmen und/oder zu- 
mindest eine der Auf nahmef lachen eine Verr iegelungs- und/oder 
Markierungsvorrichtung aufweisen, die bei erster Benutzung 
der Platte(n) wirksam wird und dadurch eine Sperre. und/oder 
Warnanzeige gegeniiber weiterer Benutzung bildet. 

Diese MaBnahmen stellen sicher, daft zumindest nicht unab- 
sichtlich die bereits benutzte Platte oder zumindest die 

\_ j j i j j »..j;^-.U-~^j:i'-; /^U « ^ -i * •*- Vv£>nii4-<7 f t.t i ~r~tA t.t r> c V^^i-i 

JJtil ti± LCD 1JCI1U i.^ LC t\ U.-L liaLUIICX -i- Civ-ii c= CJ-ucuu wCuuct. c »y^.a.^* / *>uw «^<w 

den hier in Rede stehehden Mikrotitertestverf ahren zu Falsch- 
anzeigen infolge von Schmutzef fekten fiihren konnte. Es ist 
aber auch sicherges tellt , daB bereits benutzte Platten als 
solche erkennbar sind und daher ( beispielsweise im Falle von 
gefahrlichen Praparat- oder Teststoffen) nicht die Gefahr 
besteht, dafl sie in ungeeigneter Weise entsorgt werden, 
beispielsweise durch Reinigungsversuche. 

Da bei der erf indungsgemaBen Konstruktion eine Wiederver- 
wendung nicht vorgesehen ist bzw. sogar ausgesch lossen werden 
soil, ist es ohne weiteres moglich, die Auf nahmef lachen 
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bereits vorab hers tellerseitig mit einer Analyseschicht zu 
versehen, die dann nach Aufbringung des Praparats "mit diesem 
die gewiinschte Analysereaktion ergibt. 

Wird die erfindungsgemafle Anordnung in dieser Form ver- 
wirklicht, ware auch eine Weiterbildung denkbar, bei der die 
Aufnahmef lache oder zumindest ein Teil davon eine Beschich- 
tung tragt, die sich bei Benutzung verfarbt und dadurch eine 
Warnanzeige liefert. Natiirlich kann die Analyseschicht selbst 
eine derartige Beschichtung darstellen. Falls die Analyse- 
schicht jedoch aus Analysegriinden sich nicht verfarben soli, 
konnte auf der Aufnahmef lache neben dieser Analysebe- 
schichtung eine zusatzliche Beschichtung vorgesehen werden , 
die diese Verfarbung ergibt. 

Alternativ kann die Auf nahmef lache eine kapillarartige 
Einsenkung oder einen Spalt zur Markierung der erfolgten 
Benutzung bilden, indem Test- oder Praparatmaterial in diesen 
Spalt eindringt und sich dort festsetzt und dort auch nicht 
wieder entfernbar ist. Der Spalt (in dem durchscheinenden 
Material) verandert dabei sein Aussehen und markiert dadurch 
die erfolgte Benutzung. 

Eine andere Moglichkeit , eine erneute Benutzung auszu- 
schliefien, kann durch die im Hauptanspruch genannte Ver- 
riegelungsvorrichtung verwirklicht werden, die verhindert, 
daB nach Benutzung die die Auf nahmef lache ( n ) tragenden 
Plat ten wieder vpneinander getrennt und, ggf. nach 
Reinigungsversuchen erneut benutzt werden. Eine derartige 
Verriegelung kann auch zusStzlich zu der oben geschilderten 
Markierung vorhanden sein, urn so eine doppelte Sicherheit zu 
gewinnen. 

Gemac einer Weiterbildung der Erfindung (Anspruch 5) konnen 
die Platten Verriegelungseinrich tungen aufweisen , die eine 
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begrenzte Bewegung der Platten senkrecht zur Plattenebene 
gegen Federkraft oder dgl . zueinander ermdglicht, ■* urn das 
Spaltvolumen zu verandern, andererseits aber keine erneute 
vollstandige Trennung der Platten voneinander ermoglichen. 
Mit Hilfe der Spal tvolumenanderung konnen in an sich be- 
kannter Weise Mischvorgange verwirklicht werden. Derartige 
Mischvorgange sind deshalb sinnvoll, weil aufgrund der 
geringen Tes tmater ialmengen , wie beispielsweise Blutserum und 
Testmittel, diese sich nur noch unzureichend mit herkomm- 
lichen Methoden mischen lassen. Durch das neuartige 
Mikrotiterverf ahren , bei dem sich nur ein verhaltnismaBig 
diinner Film zwischen den Auf nahmef lachen der beiden Platten 
bildet-und bei dem' durch Abs tandsanderung der Platten dieser 
Film zusammengezogen und wieder auseinandergedriickt wird, 
kann mit verhaltnismaflig geringen Praparat- und Tes tmaterial- 
mengen gearbeitet werden, zumal das Material auf eine ver- 
haltnismafiig grofle Flache auseinandergezogen und dadurch 
optisch leichter inspiziert werden kann, selbst wenn eben nur 
d i eS e geringen Mengen im Spiel sind, zum anderen wird durch 
die erwahnte besondere Mischwirkung auch eine giinstige 
Testung bei schlecht sich mischenden Praparaten erreicht. 

Die Bewegung der Platten kann durch Druck gegen Federkraft 
erzeugt werden, welche Federkraft mittels einstiickig vom 
Plattenmaterial vorspringenden , nachgiebigen Ansatzen oder 
durch die Steifheit der Platte selbst geliefert wird, indem , 
beispielsweise wie beim Stand der Technik, durch Vorsprunge, 
die von der Platte ausgehen, oder durch die Plattenrander die 
Plattenebenen in einem bestimmten Abstand zueinander gehalten 
werden, welcher Abstand durch Druck auf die Platten ver- 
ringert werden kann. Dieser Druck kann durch die Hand einer 
Bedienungsperson ausgeiibt werden, aber auch durch maschinelle 
Einrich tungen . 

Infolge der Adhasion lauft das fliissige Testmateri 
ungewiinschter Weise weg , so daft dieses Problem des 
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f lief} ens , wie es noch vom Stand der Technik erortert wird, 
hier nicht mehr gegeben ist. 

Als giinstig hat sich dabei erwiesen, die Platten derart in 
Rahmen einlegbar zu machen , dafi die Halterung und ggf . 
Bewegung senkrecht zur Plattenebene derart beweglich aus- 

.gestaltet ict, daB das Spal traumvolumen gegeniiber dem 
Praparatvolumen urn zumindest den Faktor 2 vergroBert und/oder 
verkleinert werden kann. 

Die Aufnahmen konnen verschiedenartig ausgebildet werden, 
beispielsweise durch von einem Substrat ausgehende, saulen- 
artige Vorspriinge. Die Vorsprunge konnen dabei durch fcin- 
bringen von sich kreuzenden Nuten in eine Platte entstanden 
sein. Diese Platte ware somit aus massivem Material. 

Soil der Objekttrager als Wegwerf artikel ausgestaltet werden, 
was hier angestrebt wird, ist es allerdings vom Material- 
verbrauch her guns tiger, die Aufnahmen von aus einer aus 
diinnem Kuns ts toff material bestehenden Grundplatte heraus- 
gedruckten Ausbeulungen zu bilden. Diese Ausbeulungen konnen 
eine konkarve , konvexe oder ebene Oberflache fur die Aufnahme 
bilden, wahrend die zweite Platte'dazu passend geformte 
Ausbeulungen aufweist , die ebenfalls aus einer aus diinnem 
Kunststoffmaterial gebildeten Platte herausgedruckt sind. 
Falls die Ausbeulungen der ersten Platte eben sind, kann es 
ausreichen, wenn die zweite Platte keine Ausbeulungen auf- 
weist, sondern eine einfache ebene Platte darstellt. 

Derartige aus vorzugsweise durchsichtigem Kunststoff be- 
stehen.de Platten (wobei die eine Platte auch aus opalisiertem 
Kunststoff bestehen kann, was manchmal Mikroskopiervorteile 
hat) lassen sich in einfacher Weise auch so gestalten, daB 
die erste und/oder zweite Platte im Bereich der (jeweiligen) 
Aufnahme eine linsenartige Verdickung bildet, so daB bei- 
spielsweise tnit blofiem Auge auch sehr kleine Testmengen noch 
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so gut beobachtet werden ko 



nnen , 



daB eine genaue 



Uberpruf ung 



des Testergebnisses mdglich 



is t , 



ohne dazu z . B . 



Mikroskop zu verwenden. 

Wie bereits erwahnt wurde, konnen bei den hier angestrebten 
sehr kleinen Testmengen bereits geringfiigige Onreinheiten das 
Testergebnis verfalschen, andererseits kann es vorkommen, daB 
eine viele Aufnahmen aufweisende Platte fur einen Versuch 
nicht vollstandig mit Proben belegt und ausgenutzt worden 
ist. Es ist daher wichtig, diejenigen Auf nahmebereiche einer 
Platte in irgendeiner Form zu markieren, die bereits benutzt 
worden sind, urn- zu verhindern, daB bereits benutzte Aufnahmen 
erneut verwendet werden, andererseits die noch nicht ver- 
wendeten Bereiche noch benutzt werden konnen. Scplche Gefahr 
besteht also insbesondere dann, wenn eine Platte mit niehreren 
Aufnahmen, bei denen zunachst nur wenige Aufnahmen schon 
benutzt worden sind, auch hinsichtlich der noch nicht be- 
nutzten Auf nahmebereiche verwendet werden soil, wobei dann zu 
verhindern ist, daB bereits benutzte Aufnahmen erneut ver- 
wendet werden. Durch die bereits erwahnte kapillarar tige 
Einsenkung oder Spalt kann hier jedoc'h eine Markierung in der 
Weise vorgenommen werden, daB ein bestimmter Teil des 
Praparat- oder Tes tmaterials durch Kapillarwirkung sich in 
diesen Spalt einsenkt und auch nicht wieder austritt, selbst 
wenn die Platte anschlieBend gereinigt wird, weil durch die 
Kapillarkrafte das eingedrungene Material nicht wieder 
entfernbar ist. 

Das in diese kapillarar tige Einsenkung eingedrungene 
Material, selbst wenn es ungefarbt sein sollte, verandert das 
Lichtdurchtrittsverhalten im Bereich der Einsenkung derart, 
daB sofort sichtbar ist, daB hier die Aufnahme bereits 
verwendet worden ist. Falls es sich urn farbiges Testgut (wie 
z. B. Blut) handelt, wird sogar eine Farbwirkung erreicht, da 
z. B. rote . Blutkorperch en in den Spalt oder die Einsenkung 
eindringen und daraus nicht wieder entfernt werden konnen, 
und so eindeutig anzeigen, daB diese Aufnahme bereits ver- 
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wendet worden ist und nicht erneut verwendet werden sollte. 

Der Objekttrager kann, wie schon erwahnt, vorzugsweise so 
gestaltet sein, daft er in einem ( wiederverwendbaren) Rahmen 
einsetzbar ist. Der Objekttrager kann dann aus noch diinnerem 
Material gefertigt werden, da der Rahmen die mechanischen. 
Lasten iibernehmen kann, die beim Handhaben (z. B. Trans- 
portieren, Zentrif ugieren usw . ) auftreten. Der Material- 
verbrauch fiir den (wegzuwerf enden) Objekttrager wird dadurch 
weiter reduziert. Der Rahmen kann so gestaltet sein, dafl er 
mehrere Objekttrager gleichzeitig auf nehmeh kann , wobei dann 
der Objekttrager nur soviele Aufnahmen aufweist, wie bei- 
spielsweise eine iibliche Blutuntersuchung erf order t. 

Wie schon erwahnt, hat es sich bewahrt , beide Plat ten aus 
durchsichtigetn Material herzustellen , jedoch kann es aus- 
reichen, nur die eine der beiden Platten durchsichtig , die 
andere Platte dagegen beispielsweise opalisiert auszufuhren, 
wobei diese Ausf iihrungsf orm dann Vorteile hat, wenn eine 
gleichmaliige Hin tergrundbeleuch tung durch Licht erreicht 
werden soli, aber keine eigentliche Durchsicht erforderlich 
ist. 

Es ist giins tig . den Rahmen in Form *»in«« k-i =.r,r,^=K m ^^„ _ ^ ^ 
einem Ober- und einem Unterteil auszufuhren, welche beiden 
Telle miteinander an einer Kante durch ein Gelenk schwenkbar 
miteinander verbunden sein konnen. In einen derartigen 
Klapprahmen konnten dann mehrere nebeneinander liegende 
Aufnahmen fiir (vorzugsweise) streif enf ormige Platten vor- 
gesehen sein. Diese streif enf ormigen Platten konnten dann 
jeweils wieder mehrere in Streif enlangsrich tung nebeneinander 
angeordnete Auf nahmef lachen fiir Praparat- und/oder Test- 
fliissigkeit oder fertig auf gebrachtes Testmittel bilden. 

Alternativ konnen auch jeweils zwei ubereinanderiiegende 
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streif enf ormige Platten an einer Kante, z. B. Schmalkante 
mittels eines Gelenks verbunden sein und an ihrer gegeniiber- 
liegenden Kante eine Verras tungsvorr ich tung bilden. Statt des 
Gelenks konnte auch eine zweite Verras tungsvorrich tung 
vorgesehen sein, so daB jeweils zwei iibereinanderliegende 
streif enf ormige Platten an zumindest zwei gegeniiber liegenden 
Kanten, wie ihren beiden Schmalkanten eine Verrastungsvor- 
richtung bilden. 

Die eine ( beispielsweise untere) streif enf ormige Platte 
konnte an zumindest einer ihrer Schmalseiten einen fahnen- 
artigen • Ansatz bilden , urn so eine Markierungs- oder Be- 
schrif tungsf lache zu liefern, beispielsweise zur hersteller- 
seitigen Angabe von einem fest auf gebr ach tem Testmittel oder 
auch zur benutzersei tigen Beschrif tung zur Angabe von 
Patientendaten oder Praparatdaten . 

Mit der erf indungsgemaBen Anordnung gelingt es, ein Verfahren 
zur Priifung von Praparaten zu schaffen, die in Aufnahmen 
gemaB einem der Anspriiche 1 bis 19 angeordnet sind, wobei 
dieses Verfahren aus folgenden Verf ahrensschri tten besteht: 



a) 

— , * •» • _ j r-» -i- 4« ^ -.11-^ /-3 -» ftii-fn^Kmof n \ /~i tz\ -r~ 

ersten Platte, 
b) 

ggf. (falls kein fest auf gebrach tes Testmittel verwendet 
wird) Einbringen von Testmittel in oder auf die mit den 
Praparaten versehenen Aufnahmen nahe der oder zu dem Praparat 
in der ersten Platte oder in oder auf eine korrespondierende 
Aufnahme der zweiten Platte; 



c) 

Auf se tzen 



der zweiten Platte zur Bildung des Spal tvolumens 
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und Aufsaugen von Praparat und ggf. Testmittel in das Spalt- 
volumen; 

d) 

optisches Begutachten des Praparates durch das durchsichtige 
Material der ersten und/oder zweiten Platte hindurch. 

Diese an sich bekannte Verf ahrensabf olge wird dadurch er- 
f indungsgemaB verbessert, daB wahrend oder nach dem Ver- 
fahrensschritt c) (Aufsetzen der zweiten Platte zur Bildung 
des Spaltvolumens und Aufsaugen von Praparaten und ggf. 
Testmittel in das Spaltvolumen) die beiden Platten entweder 
unlosbar miteinander verriegelt werden oder irreversibel 
sichtbar verandert werden, wobei eine irreversibel sichtbare 
Veranderung beispielsweise durch ausgebrochene Verriegelungs- 
nasen gebildet sein konnen, oder auch durch in einen Spalt 
eingedrungene Tes tf liissigkeit , die eine nicht rnehr entfern- 
bare sichtbare Veranderung bewirkt. 

Das Verfahren kann erganzt werden, indem die Platte bzw. die 
beiden Platten in einen Rahmen eingebracht werden (Anspruch 
21 ) , wobei dieser Verf ahrensschri tt vorzugsweise vor dem 
Schritt (a) (wobei dann zunachst nur eine Platte in den 
Rahmen einqesetzt wird) und/oder nach dem Schritt c ) durch- 
geftihrt wird, wobei dann nach dem Aufsetzen der zweiten 
Platte auf die schon im Rahmen eingesetzte erste Platte bzw. 
nach dem Einsetzen der beiden Platten in den Rahmen und vor 
dem Schritt d) ein Andern des Spaltvolumens derart durch- 
gefiihrt werden kann, indem die Platten senkrecht zu ihren 
Ebenen zyklisch bewegi werden, urn dadurch das Mischen des 
Praparats , ggf. das Vermischen mit dem Testmittel, zu be- 
wirken oder zu erleichtern (Anspruch 22). Dies kann durch die 
Rahmen erfolgen (Anspruch 23) . 



Werden gemaB dem Schritt c) die beiden Platten miteinander 
verriegelt, konnen sie nicht rnehr wiederverwendet werden, 
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sondern miissen nach dem Schritt d) in geschlossenem Zustand 

entsorgt werden . Das ist insofern giinstig, als z. B. in- 

fektioses Testmaterial bis zur Entsorgung yon den Platten 

ntchc 

umschlossen bleibt und Bedienungspersonal^gef ahrdet wird, 
aufierdem wird der Versuch der Wiederverwertung vereitelt. 
Eine zusatzliche Markierung von benutzten Aufnahmen kann hier 
entf alien. Bei Anwendung eines Rahmens ist es zudem moglich, 
die beiden Platten jeweils so auszuges talten , daft nur soviele 
Aufnahmen vorhanden sind, wie ublicherweise fur einen Test z. 
B. Bluttest notwendig sind, z. B. 6, 8, 10 oder 12 Aufnahmen. 

Wie beim Stand der Technik ist es giinstig, die Aufnahmen in 
einer bestimmten Rasterung zueinander . anzuordnen , wie bei- 
spielsweise in einem orthogonalen Raster (bei dem die Auf- 
nahmen in Reihen und Spalten angeordnet sind) oder in einem 
Polarkoordinatenras ter (bei dem die Aufnahmen in kon- 
zentrischen Kireisen zueinander liegen) . Eine noch andere 
Alternative ware eine spiralf ormige Anordnung. Durch diese 
rasterartige Anordnung wird die maschinelle Begutachtung 
durch beispielsweise auf einanderf olgende Abtas t.ung mittels 
einer automatischeri Einrichtung erleichtert. 
KURZE BES CHRE IBUNG DER ERFINDUNG 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf lihrungsbei- 

cnial on r> ziH o oT-1=Jn+-oT--h Hi o i n H *=> n 7. eirhnunnen dai'^estellt 
c — ww **wj_ — — — - - , ^ _ - — ^ 

sind. 

Es zeigt: 

Fig. 1 in einer perspektiv ischen Darstellung eine erste 

Ausf iihrungs form eines Ob j ekt tragers mit saulen- 
artigen , runden Querschnitt aufweisenden Aufnahmen 
mit ebener Auf nahmef lache und teilweise darge- 
stellter zweiter Platte; 
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Fig- 2 eine andere Auf uhrungsf orm eines Objekttragers, 
bei den, die Aufnahmen durch Einbringen von sich 
kreuzenden Nuten in einem Substrat entstanden sind 
.und dadurch ebenfalls ebene Auf nahmeoberf lachen 
bilden, mit einer angedeuteten zweiten Platte und 
angedeuteter optischer Abtas teinrichtung fiir die 
einzelnen Aufnahmen; 

Fig. 3 in zwei Teilfi guren einen Ob jekttrager , der 

ebenfalls eine ebene Auf nahmeoberf lache besitzt 
wobei jedoch die zweite Platte eine an diese 
Objekttragerform angepafite Oberflache besitzt 
wobei die Platter, entweder aus massivem Material 
gefertigt sind, (l inke Teildarstellung) oder aus 
dunnwandigem Material durch Bilden'von Ausbeu- 
lungen entstanden sind (rechte Darstellung) ; 

Fig. 4 eine Schni ttansich t langs der Linien IV-IV der 
Fig. 3; 

Fig. 5 in einer ahnlichen Ansicht wie Fig. 3 eine Aus- 

f uhrungsf orm, bei der die Oberflache der Aufnahme 
gekriimmt ist, wobei die Kriimmung der einen Seite 
konkav und die der anderen Seite konvex ist, wobei 
beide Flatten wahlweise als eigentliche Objekt- 
tragerplatte und die jeweils andere Platte als 
zweite Platte verwendbar ist; 

Fig. 6 in einer Schni ttansich t eine an sich bekannte, 

mehrere Aufnahmen aufweisende . Ob jekttragerplatte 
wobei die Aufnahmen relativ grofles Volumen auf- 
weisen, wobei hier die aufiere Bodenflache dieses 
bekannten Objekttragers als zweite Platte auf- 
gesetzt ist; 



Fig, 



ein Objekttrager mit grofiraumigen Auf nahmekapa- 
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zitaten verschiedener Form, wie an sich im Prinzip 
bereits bekannt und aus dem Stand der Technik 
hervorgehen ; 

Fig. 8 einen Schnitt durch einen Objekttrager gemafi Fig. 

7 , bei der jedoch die zweite Platte so ausgebildet 
ist, daB sie die Objekttragerhohlraume weitgehend 
fiilit und dadurch erf indungsgemafi den diinnen 
Spaltraum bildet, wiederum ggf. unter gleich- 
zeitiger Erzeugung einer Linse; 

Fig. 9 , 10, 11-, 12 und 13 

schematisch verschiedene Moglichkei ten , die beiden 
Platten gegen Federkraft zueinander zu bewegen; 

Fig. 14 in vergroBerter Darstellung einen hier mit flacher 
Oberflache versehene Aufnahmen, die eine kapillar- 
artige Einsenkung oder Spalt zur Markierung der 
erfolgten Benutzung aufweist; 

Fig. 15 in einer perspekti vischen Ansicht zwei mit jeweils 
fiinf Auf nahmevorrich tungen versehene streifen- 
artige Platten, die. aneinanderpassen und mit- 
einander untrennbar sind; 

Fig. 16 einen vergroBerten Teilschnitt durch die Platten 
gemaB Fig -14; 

Fig. 17 in einer perspektivischen Ansicht einen Rahmen zur 
Aufnahme von z. B. mehreren Streifen gemaB Fig. 
14, alternativ zur Einbringung von Platten mit nur 
je einer Aufnahme oder von Platten mit z. B. 
Doppel- oder Dreif achs treif en , wobei der Rahmen 
entweder nur ein Unterteil oder auch ein an das 
Unterteil angelenktes Deckelteil aufweisen kann, 
wie hier zu erkennen ist; und 
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Fig . 1 8A , B und C 

in einer Draufsicht, Sei tenansich t mit vergrofierten 
Detaildarstellungen und in einer Frontansicht eine 
praktische Ausf iihrungsf orm eines Streif enunterteils 
(untere s treif enf drmige Platte), der beispielsweise 
aus Polyamid gespritzt ist und an beiden Schmal- 
seiten Verriegelungseinrich tungen besitzt und mit 
zehn Aufnahmeflachen fur Praparate sowie mit einer 
Markierungsf ahne ausgestattet ist; 

Fig. 1 9A , B und C 

in entsprechenden Darstellungen das zugehorige 
Streif enoberteil , das in das . Un terteil gemaB Fig. 
18 einrastbar ist; 

Fig. 20A, B, C und D 

eine Draufsicht sowie eine Ansicht von oben bzw. von 
rechts gemaB Fig. 20A sowie eine vergrdBerte Darstellung 
eines Eckbereichs von einem Rahmenunterteil , wiederum z. 
B. aus Polyamid, in den mehrere (hier sechs ) Streifen 
gemaB den Fig. 18 und 19 eingelegt werden konnen; 

Fig. 21 A , B , C und D 

entsprechende Ansichten beziiglich des Rahmenoberteils , 
das auf den Rahmenunterteil aufsetzbar ist und mit 
diesen iiber ein Scharnier verbindbar sein kann; 

Fig. 22A , B 

perspektivische Ansichten einer moglichen Scharnier- 
verbindung zwischen den beiden Rahmenteilen , einmal im 
auf geklappten Zustand und einmal im zugeklappten Zu- 
stand; 



Fig. 23A bzw. 23B 

entsprechende Darstellungen in Form einer Querschnitts- 
ansicht . 
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BESTE WEGE PER AUSFUHRUNG PER ERFINDUNG 

In Fig, 1 ist in perspektivischer Ansicht ein Objekttrager 
10 fur nasse oder feuchte Praparate, z. B. chemische oder 
biologische Praparate, wie Blut, fur das eine Blutgruppen- 
bestimmung vorgenommen werden soil, darges tellt , bestehend 
aus einer Platte 12 aus Kunststoff , mit mehreren, von der 
Oberflache 14 ausgehenden saulenartigen Vorspriingen 16, die 
jeweils eine Aufnahme 18 fiir das Praparat bilden, das mit 
iiblichen Einrichtungen , beispielsweise mit Pipetten, auf die 
hier ebene Flache der Auf nahme 18 aufgetropft werden kann, 
wie das auch in Fig. 8 schematised angedeutet ist. 

Gleichfalls zu erkennen ist eine auf die erste Platte 12 
aufsetzbare zweite Platte 20, deren Oberflache 22 so aus- 
gestaltet ist (hier namlich insgesamt eben ist) , dan sie mit 
den Oberflachen 24 der Aufnahmen 18, die ebenfalls eben 
sind, der ersten Platte 12 jeweils einen (hier gleichfalls 
ebenen) , sich flachig erstreckenden Spaltraum 30 mit einer 
solchen Spaltweite 26 bildet, dafB das Volumen des Praparats, 
das beispeilsweise in Fig. 8 mit 28 bezeichnet ist, den 
Spaltraum 30 im wesentlichen ausfiillt. Das (fliissige) 
Material wird auf diese Weise in dem Spaltraum f es tgehal ten , 
selbst wenn nun die beiden Platten in irgendeiner Form 
gehandhabt werden, beispielsweise in eine Auswerteeinrich- 
tung gelegt werden. Selbst beim Schraghalten der beiden 
Platten bleibt som.it das Material im Bereich des Aufnahme- 
raumes 18 und flieftt nicht in den Bereich anderer Aufnahmen. 

Das gilt auch dann , wenn die Abstande zwischen den einzelnen 
Aufnahmen 18, die gemaft Fig. 1 verhal tnismaftig grofi sind, 
wesentlich kleiner sind, wie es bei der Ausf iihrungsf orm 
gemafi Fig. 2 der Fall ist, wo eine Plat.te 112 zu erkennen 
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ist, deren Oberflache 114 durch Einbringung von sich kreu- 
zenden Nuten 32, 34 zerteilt ist und dadurch die einzelnen 
Aufnahmebereiche 118 entstehen, auf deren Oberflachen 124 in 
bereits beschriebener Weise Praparatmi ttei und ggf . Test- 
mittel aufgetropft werden konnen. Anschlieflend wird eine 
zweite, hier auch nur eine ebene Flache bildende Platte 20 
aufgelegt, wobei wiederum durch Kapillarwirkung sich die 
Praparatflussigkeit auf der Oberflache 124 einerseits 
ausbreitet, andererseits vermischt wird, und drittens in 
diesem Bereich auch festgehalten wird, so daB die Gefahr 
nicht gegeben ist, dafi sich Res tf lussigkeit von der einen 
Aufnahmeflache 1 1 8 zu einer benachbarten Aufnahmeflache 
gelangt. 

Die Ausfiihrungsform gemafi Fig. 2 ist besonders platzsparend 
weH zwischen den einzelnen Auf nahmef lachen 127 liegende 
Leerflachen klein sind. Die Anordnung ist auch besonders gut 
geeignet, um automatisches Abtas ten verschiedener Proben zu 
ermoglichen, beispielsweise dadurch, dafl eine optische 
Auswerteeinrichtung 36 die einzelnen Aufnahmebereiche 118 
zeilen- oder spaltenweise einzeln abtastet, wie beispiels- 
weise durch die Richtungspfeile 38 angedeutet. 

Durch eine unterhaib der Platte 112 angeordneten Beleuch- 
tungseinrichtung 40 kann fur Beobachtungzwecke ausreichendes 
Licht von unten durch die Platte 112 gestrahlt werden. 

In Fig. 9 sind in einer Seitenansich t nochmals beispiels- 
weise die Platte 1 1 2 und die Platte 20 zu erkennen, mit 
einer hier stark ubertrieben darges tellten Spaltweite 26. 
Diese Spaltweite kann festgeleg.t werden beispielsweise durch 
Vorspriinge 42, die sich vorzugsweise nahe den, Rand der einen 
oder auch beider Platten befinden. Driickt man jetzt die 
beiden Platten gegeneinander , lafit sich der Abstand 26 
beispielsweise infolge der Nachgiebigkei t des Flatten- 
materials verringen, wodurch auch das Spaltraumvolumen mit 
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den Aufnahmen 118 sich verringert. Lafit man wieder los , 
vergrofiert sich der Abs.tand und das Spal traumvolumen ver- 
groflert sich. Durch diese Bewegung der Platten senkrecht zur 
Plattenebene zueinander und voneinander weg , siehe auch die 
Pfeile 44 wird die Praparatf liissigkei t (ggf. einschlieBlich 
der Testflussigkeit) in dem Spaltraumvolumen ausgebreitet 
und wieder zusammengezogen, erneut ausgebreitet und wieder 
zusammengezogen, was eine aufierordenlich starke Mischwirkung 
verursach t . 

Durch entsprechende Anschlageinrich tungen , beispielsweise 
auch in Form von Vorspriingen 4.2, kann dabei sicherges tellt 
werden, dan die Spal tvolumenanderung ein giinstiges Mafi 
einhalt, beispielsweise wird es gunstig sein, wenn das 
Spaltraumvolumen urn annahernd den Faktor 2 gegeniiber dem 
Praparatvolumen vergrofiert und/oder verkleinert werden kann. 

Bei der in Fig. 9 darges tellten Ausf uhrungsf orm ist es etwas 
schwierig, die Spal traumvolumenanderung und damit den 
Mischvorgang in alien iiber die Flache yerteilten Aufnahmen 
118 gleichzeitig und gleichgrofi auszufuhren, sofern dies 
uberhaupt notwendig ist ( es kdnnte z. B. sein, dafi nur 
wenige der Aufnahmen 118 jeweils beschickt sind). Falls eine 
moglichst gleichf ormige Spaltraumvolumenanderung gewiinscht 
wird, kann eine Ausf uhrungsf orm beispielsweise gemafl Fig. 10 
bis Fig. 13 vorgenommen werden, wobei die Federkraft nicht 
durch das Plattenmaterial , sondern durch besondere feder- 
artige Vorsprungseinrichtungen 142 bzw. 242 Fig. 13 bzw. 12 
erreicht wird, oder durch Metailf edern , z. B. als Blattfeder 
343 (Fig. 10) oder Spiralfedern 443 (Fig.. 11) ausgebildet. 
Diese sind vorzugsweise in Randnahe angeordnet und verbinden 
die beiden Platten in geeigneter Weise miteinander, wobei 
eine Anordnung z. B. als Scharnier (142. Fig. 13) und die 
andere als Klappverschlufi dienen konnte , und die so ge- 
staltet sind, dafi sie eine im wesentlichen parallele Be- 
wegung der beiden Platten zueinander ermoglichen. 
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Bei den in Fig. 12 darges tellten Vorsprungen 242 ist die 
Ausgestaltung derartig getroffen, dafi die vorspringenden 
Nasen 242 sich in entsprechende Riickspriinge 243 zuriickziehen 
konnen, so dafl die beiden Platten in ihren Randbereichen 
direkt aufeinander zu liegen kommen konnen, in welcher 
Stellung eine bevorzugte Volumengrofie fiir das Spaltraum- 
volumen vorgesehen werden konnte. 

Im ubrigen sind Fiihrungseinrich tungen (z. B. Stift 443 in 
Fig. 11), Verbindungseinrichtungen u. a. zwischen den beiden 
Platten denkbar, ebenso stapelbar ausgefuhrte Anordnungen, 
wie es beim Stand der Technik schon naher geschildert wird, 
so dan auf weitere Ausf iihrungen hierzu verziehtet wird. 

Wahrend die Anordnungen gemafi Fig. 1 und Fig. 2 im wesent-, 
lichen aus massiv gespritztem Kunststoff bestehen konnen, 
ggf. aber auch aus Glas gielibar und schleifbar sind, zeigt 
die Fig. 3 eine Ausf iihrungsf orm , bei der die Aufnahmen 218 
von aus einer aus diinnem Kunststoff material bestehenden 
Grundplatte 212 herausgedriickten Ausbeulungen gebildet 
werden. Diese Ausf iihrungsf orm spart Material und ist be- 
sonders als Einmalartikel geeignet. Die zweite Platte 220 
kann wiederum aus einer ebenen Platte bestehen, wie bei Fig. 
1 oder Fig. 2, oder aber, wie in Fig. 3 dargestellt, aus 
einer Platte, die wiederum Ausbeulungen besitzt, jedoch 
kongruent zu den Ausbeulungen der Platte 212, siehe rechte 
Seite der Fig. 3. Eine derartige Ausgestaltung ist auch in 
umgekehrter Weise verwendbar, bei der die Platte 220 die 
Aufnahme (als Vertiefung) bildet, und die Platte 212 die 
zweite Platte darstellt, die beim Aufsetzen auf die erste 
Platte den Spaltraum 230 bildet. Die dargestellte Konstruk- 
tion hat den Vorteil, dafl eine gegenseitige Fiihrung zwischen 
den beiden Platten automatisch sich ergibt, indem die 
vorspringenden Ausdruckungen oder Ausbeulungen der Platte 
212 von den ruckspringenden Ausdruckungen der Platte 220 
umgriffen sind. 
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Auf der linken Seite der Fig. 3 sind die beiden Platten als 
Massivplatten darges tellt , eine Ausf iihrungsf orm , die eben- 
falls moglich ist und von der in Fig. 4 eine Schnit tansich t 
langs der Linien IV - IV wiedergegeben ist. Auf die Aufnahme 
318 gemaB Fig. 4 (oder gemaB der linken Halfte von Fig. 3) 
sind hier ein Praparat 28 und davon getrennt eine Test- 
fliissigkeit auf getropf t , wobei bei Bedarf auch noch eine 
(oder mehrere) weitere Tes tf liissigkei t 48 (siehe Fig. 8) 
auf getropf t werden konnte, oder ein Testpraparat fabrikmaBig 
bereits hers tellerseits z. B. als Gelatiheschich t aufgebracht 
ist . 

Bei manchen Tes tanordnungen ist es notwendig, die ver- 
schiedenen Fliissigkeiten zunachst getrennt zu halten, weil 
sie.sehr schnell reagieren, so daB die Anordnung gemaB der 
Erfindung so gehandhabt werden sollte (und erf indungsgemaB 
auch kann) , daB zwei oder auch mehr als zwei Fliissigkei ts- 
komponenten zunachst getrennt auf die Aufnahme 118 aufge- 
tropft werden, anschlieflend die zweite Platte aufgesetzt 
wird, die Gesamtanordnung unter die Beobach tungseinr ich tung 
gebracht wird und dann erst durch Auf einanderzubewegen der 
beiden Platten der Mischvorgang ausgelost und damit die 
Reaktion eingeleitet wird, wobei dann bei laufender Beob- 
achtung der Reaktionsvorgang beobach tbar ist. 

In Fig. 5 ist in einer ahnlichen Ansicht wie Fig. 3 eine 
Anordnung. dargestellt , bei der der Spaltraum 330 gekriimmt 
ist, wobei je nach Lage der beiden Platten die Auf nahmef lache 
eine konkarve Krummung oder eine konvexe Kriimmung bilden 
kann . 

In Fig. 6 ist eine Anordnung zu erkennen, bei der die eine 
der Platten, namlich die zweite Platte 420 eine an sich 
bekannte Anordnung darstellt, die hier allerdings " zweckentt 
fremdet" verwendet wird, namlich derart, daB die Aufnahme- 
raume so nicht verwendet werden, sondern die ublicherweise 
nicht benutzten AuBenflachen des Bodens die Abdeckung fur die 
Aufnahme 418 fur das Praparat bilden, die von einer 
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ersten Platte 412 oder 512 gebildet werden. kann, wobei die 
Platte 512 eine linsenartige Einrichtung im Bereich der 
Aufnahme 418 bildet, und zwar durch Materialverdickung 48. 
Der Vorteil dieser Anordnung liegt darin, daB bereits im 
Handel befindliche Einrichtungen eingesetzt werden konnen, 
und zwar einmal fur regulare Teste, bei der der Auf nahmeraum 
50 mit seinem groBen Volumen eingesetzt wird, wie bisher 
schon, oder, wie in Fig. 6 dargestellt, umgekehrt angeordnet 
und mit einer zusatzlich zu gestaltende Platte 412 bzw. 512 
eingesetzt wird, urn den Spaltraum 418 zu schaffen, mit den 
damit verbundenen Vorteilen des wesentlich geringeren 
Materialverbrauchs , der verbesserten und ggf- der spater 
vorzunehmenden Mischung sowie ggf . der verbesserten op- 
tischen Uberwachung durch z. B. Linsenwirkung , Bezugszahl 
48. 

Herkommliche, groBes Volumen aufweisende Objekttrager sowie 
auch Objekttrager gemaB der Darstellung von Fig. 7, die 
ebenfalls Auf nahmeof fnungen 50 mit herkommlichen runden 
Boden , 150 mit ebenen Boden oder 250 mit kegelig-spi tz 
zulaufender Form alternativ oder in Kombination aufweisen 
konnen, konnen auch derart eingesetzt werden, wie es Fig. 8 
zeigt: Zunachst wird in den Auf nahmeraum 50, der hier mit 
rundem Boden dargestellt ist, das Praparat (z. B. 28) ein- 
gegeben, dann ein Testmittel 46, ggf. ein weiteres Test- 
mittel 48, wobei alle zwei oder drei Stoffe z. B. mittels 
ublicher Pipetten 52 einbringbar sind, anschliettend wird 
dann die zweite Platte 620 aufgesetzt, die in der schon 
beschriebenen Weise eine solche Form aufweist, daB sich ein 
Spaltraum 30 ergibt, in dem sich das Praparat 28, ggf. unter 
Vermischung mit Tes tf liissigkei t 46, 48 unter gleichzeitiger 
Mischung ausbreite-, wie in Fig. 8, Mitte dargestellt. Durch 
optische Einrichtungen, schematisch angedeutet durch die 
Linse 54, die aber wiederum durch eine Verdickung 148 von 
der Platte 620 sebst gebildet sein kann, siehe links in Fig. 
8, wird dann eine Beobachtung des Praparats 30 durch das 
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Material der Platte 620 hindurch moglich. 

In Fig. 14 ist ein Teil einer Platte 12 zu erkennen, mit 
einem darauf aufbauenden Vorsprung 16, der eine Aufnahme 18 
bildet. Von dieser Aufnahme geht eine seitliche oder ring- 
f ormige , in der Nahe des Randes der Aufnahmef lache 24 
angeordnete kapillarartige Einsenkung oder Spalt 56 bzw. 156 
aus , der auch eine andere Form haben kann, jedoch jeweils so 
angeordnet sein muli, dafi auf die Aufnahmef lache 18 auf- 
gebrachtes Proben- oder Testmaterial Gelegenheit hat, zu 
einem kleinen Teil in diesen Spalt oder diese Einsenkung 56, 
156 infolge von Kapillarwirkung einzudringen, und zwar 
derart, daB auch beim Austrocknen oder Auswaschen ein Rest 
in diesem Spalt erhalten bleibt. Wenn der Spalt entsprechend 
fein und die Kapillarwirkung entsprechend grofl ist, ist dies 
ohne weiteres zu erreichen. Da das Material 16 vorzugsweise 
durchsichtig ist, andert in den Spalt 56 eingedrungenes 
Material, selbst wenn es ebenfalls durchsichtig und farblos 
ist, die Brechungsverhaltnisse innerhalb des Spaltes 56 
derartig , dafi das Vorhandensein dieses Materials mit dem 
Auge oder optischen Einrichtungen erkennbar wird. Dies gilt 
insbesondere dann, wenn das in dem Spalt 56 haf tenbleibende 
Material gefarbt ist, wie beispielsweise Blut , das infolge 
der roten Blutkorperchen eine rote Markierung in diesem 
Spalt 56 verursacht, so daB sofort erkennbar ist, dan der 
Vorsprung 16 mit seiner Aufnahme 18 beispielsweise fur 
Blutuntersuchungen bereits Verwendung gefunden hat. Bei 
einer groBeren Anzahl von derartigen Vorspriingen 16, wie 
beispielsweise in Fig. 1. dargestellt, ist daher erkennbar, 
welche von diesen mehreren Vorspriingen bereits verwendet 
warden und nicht wieder erneut verwendet werden sollten. 

Statt eine nicht vorgesehene wiederverwendung von Aufnahme- 
einrichtungen fur z. B. Blutteste durch eine derartige 
Markierung zu verhindern, gibt es dafiir noch eine andere 
Konstruktion, wie nunmehr anhand der Fig. 14, 1 5 und 16 
erlautert werden soil. 
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Fig. 15 zeigt eine untere Platte 712, die.ahnlich gestaltet 
sein kann wie die Platte 212 gemaB Fig. 3, sowie eine obere 
Platte 714, die ganz analog ausgestaltet sein kann , also 
wiederum wie die Platte 212 gemaB Fig. 3 geformt sein kann. 
Die Platte, wie sie in Fig. 15 dargestellt ist, besitzt 
jeweils fiinf nebeneinanderliegende Aufnahmen 718 mit hier 
jeweils ebener Oberflache, wobei an beiden Enden dieses 
streif enartigen Gebildes Verriegelungs- und/oder Fiihrungs- 
einrichtungen getragen werden, die zum einen eine Auf- und 
Abbewegung der beiden Platten 712, 714 ahnlich der in Fig. 9 
bis 13 geschilderten Art ermoglichen, gleichzeitig aber die 
beiden Platten 712, 714 derartig miteinander verriegeln, daB 
sie nicht anschlieBend wieder auseinandergenommen und erneut 
verwendet werden konnen. 

Diese Einrichtungen 742, 743 konnen auf der linken bzw. auf 
der rechten Seite der s treif enartigen Platte 712 bzw. 714 
unterschiedlich ausgestaltet sein, beispielsweise zweifach 
auf der einen Seite und nur einfach auf der anderen Seite 
vorhanden sein, wie es in Fig. 15 zu erkennen ist, oder auch 
in sonstiger Weise unterschiedlich gestaltet sein, urn so 
sicherzustellen, daB die beiden Platten 712, 714, wenn dies 
notwendig sein sollte, in nur einer Ausrichtung zueinander 
auf einandergelegt werden konnen. Dies ist beispielsweise 
dann notwendig, wenn die Platte 712 mit ihren Aufnahmen 718 
beispielsweise fiinf verschiedene Blutproben aufzunehmen hat, 
wahrend die Gegenplatte 714 auf ihren entsprechenden Auf- 
nahmen ggf . unterschiedliche Tes tmaterialien aufnehmen soil, 
und diese Testmaterialien jeweils ganz bestimmten Prober! auf 
dem anderen Streif en 712 zugeordnet werden sollen, so daB 
eine Verdrehung des Streif ens 714 beziiglich des Streif ens 
712 nicht auftreten darf. 

Die Handhabung der erf indungsgemaBen Streifen laBt sich noch 
weiter, vereinf achen , wenn der beispielsweise mehrere 
Aufnahmen umfassende Streifen oder Platte, noch einen 
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karin, bei- 
Patienten zu 



In Fig. 16 ist die Anordnung gemafl Fig. 15 in einer ver- 
groflerten Teilschni ttansich t zu erkennen, wobei hier eine 
besondere Ausf iihrungsf orm der geschilderten Verriegelungs- 
und Fiihrungseinrichtungen 742 bzw. 743 zu erkennen ist: Die 
Verriegelung geschieht hier dadurch, dafl ein U-formig 
gestalteter Auf nahmeraum der Platte 712 mit Vorspriingen • 68 
ausgestattet ist, die sich hinter Riickspriinge 70 legen , die 
von einem pfeiiartigen Vorsprung 743 der Platte 71 4 gebildet 
wird. Dieser pfeilartige Vorsprung lauft spitz zu und kann 
aufierdem noch einen Einschnitt 72 " auf weisen , so dafi das 
Eindringen dieses pfeiiartigen Vorsprungs 763 in den U- 
formigen Raura 742 ermoglicht wird. 

kdnnen noch Vers teif ungen am Rand 
durch Umbordelungen 74. 

Urn das Material dieser Wegwerf. anordnung gemafi Fig. 15 noch 
diinner gestalten zu kdnnen und dadurch den Ma terialeinsa tz 
noch zu reduzieren, ohne dafj dadurch die Handhabung er- 
schwert wird, ist gemafi Fig. 17 eine weitere Ausgestal tung 
in Form einer Rahmenanordriung denkbar, bestehend aus einem 
Grundrahmen 76 und ggf. einen Deckelrahmen 78, wobei. die 
beiden Rahmen 76, 78 gewiinschtenf alls mittels eines Schar- 
niers 80 verbunden sein konnen, so dafi die beiden Rahmen 76, 
78 in bequemer Weise auf- und zugeklappt werden kdnnen. Der 
Grundrahmen 76 bildet entweder . gleich gestaltete, oder wie 
hier auch unterschiedlich gestaltete Auf nahmeraume 82, 84 
und 86 fur Tes tplattenanordnungen verschiedener GrdGe . Ein 
Rahmen 76 gemaB Fig. 17 ohne Zwischenwande 88 ware bei- 
spielsweise geeignet, urn eine Testplatte 12 gemafi Fig. 1 
aufzunehmen, entweder mit bereits aufgesetzter Platte 20, 
ggf. verriegelt gemafi Fig. 15, 16, oder. auch in der Weise, 



Bereich aufweist, der zur Kennzeichnung dienen 
spielsweise urn den zu der Blutprobe gehdrenden 
bezeichnen. 



Die Platten 712 bzw. 714 
besitzen, beispielsweise 
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dan die Platte 20 vom Deckelrahmen 78 aufgenommen wird, so 
dafl erst beim Zuklappen der beiden Rahmenteile 76, 78 (siehe 
den Pfeil 90) die Platte 12 und die Platte 20 aufeinander- 
gelangen und sich ggf. verriegeln, wobei das Mischen dann 
dadurch geschehen kdnnte , dafi die beiden Rahmenteile 76, 78 
gegeneinander gedruckt werden, statt die Platten 12, 20 
selber. Selbstverstandlich sind die Rahmen 76 , 78 so aus- 
gestaltet, dafi die -optische Begutachtung unbehindert er- 
folgen kann, zu welchem Zweck die Rahmen 76, 78 entweder 
wieder selbst aus transparentera Material bestehen, oder 
entsprechende Durchbruche im Rahmenboden 290 bzw. Deckel- 
boden 94 befinden. Alternativ konnen zusatzlich trogartige, 
langgestreckte Auf nahmeraume 84 nebeneinander vorgesehen 
sein, urn beispielsweise streif enf drmige Platten oder 
Plattenkombinationen auf zune'hmen , wie sie in Fig. 15 dar- 
gestellt sind. Auch hier konnte wieder die eine Platte im 
Rahmen 76, die andere Platte im Rahmen 78 untergebracht 
werden . 

Denkbar ist auch, fur jeweils nur eine Probe gedachte Napfe 
in der Form, wie sie mit der Bezugszahl 612 in Fig. 8 dar- 
gestellt sind, in die Einzelauf nahmeraume 86 gemafl Fig. 17 
unterzubringen, wobei der Rahmen 76 lauter derartige Auf- 
nahmeraume 86 umfassen kdnnte. 

Der Boden 92 konnte auch durch stif tartige Vorspriinge so 
gestaltet sein kann, dafl derartige Becher oder Napfe, ohne 
dafl Zwischenwande 88 vorhanden waren, gleichwohl festge- 
halten werden, wahrend anders gestaltete, beispielsweise die 
Form von Fig. 15 aufweisende streif enfdrmige Aufnahmen 
ebenf alls von derartigen Vorspriingen festgehalten werden 
konnen, so daB mit einer einzigen Rahmens truktur gemaB Fig. 
76 wahlweise groBflachige Aufnahmen, oder streif enf drmige 
Aufnahmen oder einzelne becher- oder napffdrmige Aufnahmen 
sicher festgehalten werden. wahrend der obere Rahmen 78 dann 
die dazu passenden Auf nahmeeinrichtungen besitzen, bei- 
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spielsweise ein Einzelteil 620 gemafi Fig. 8, so dafi die 
Probe 28 die gewiinschte flache Ausbreitung innerhalb eines 
Kapillarraums 30 erhalt. 

Die linsenartige Einrichtung 54 konnte dann ebenfalls von 
dem Rahmen 78 getragen werden. 

Die Raraenteile 76, 78 sind wiederverwendbar, selbst wenn die 
darin eingesetzten Auf nahmeeinrichtungen fur beispielsweise 
Blutproben Wegwerf artikel gemaB Fig. 15 sind. 
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Die folgenden Figuren 18 bis 23 zeigen dann in verschiedenen 
Ansichten und Dars tellungeh eine mogliche praktische Aus- 
fiihrungsform eines in einem Rahmen einbringbaren Objekt- 
tragers. So zeigen die Fig. 1 8A , 1 8B und 18C in einer Drauf- 
sicht, einer Sei tenansicht und einer Ansicht von rechts eine 
erste (untere) s treif enf ormige Platte 812, gepresst aus ca. 1 
mm starkem Kuns ts toff material (wie Polyamid) , wobei der 
Streifen 812 insgesamt hier 10 nebeneinander liegende Auf- 
nahmen 818 von hier quadratischer Form besitzt, die ahnlich 
wie bei der Ausf iihrungsf orm geraafl Fig. 15 und 16 durch nach 
oben gedriicktes Material gebildet werden. Der Streifen 812 
besitzt zu seiner Versteifung hochgezogene Rander 875, 877, 
879 , die die Auf nahmef lachen 818 kastenformig umgeben.' Von' 
den Stirnflachenrandbereichen 8 77 bzw. 8 79 gehen auch fahnen- 
artige Vorspriinge 881, 883 aus, die zum einen die Handhabung 
erleichtern, zum anderen als Markierungsf lache fiir Patienten- 
daten, Probendaten, wie auch fiir die Ausgabe von eventuell 
vorhandene fest aufgebrachte Tes tchemikalien dienen konnen. 
Von diesen Randern 877. 879 springen nach innen Nasen 885, 
887 vor, mit welchen Nasen sich entsprechende Nasen 889, 890 
der in den Fig. 1 9A , 1 9B und 1 9C darges tellten zweiten 
(oberen) Platte oder Streifen verhaken konnen, urn so die 
beiden Streifen in ihrer auf einandergelegten Stellung mit- 
einander zu arretieren. In der arretierten Stellung fluchten 
die Aufnahmeflachen 814 des Streifens 812 mit den ent- 
sprechenden Auf nahme-f lachen 81 8 des Streifens 814. Die 
Abmessungen sind hier so gewahlt, dafl der Streifen 818, der 
gleichfalls eine kastenf ormige Versteifung durch die Rander 
891, 893, 895 besitzt, mit dieser Kastenform in den vom 
Streifen 812 gebildeten Kasten eingeschoben werden kann. Auch 
hier sind wieder Ansatze 882, 884 vorhanden. die zum einen 
als Ausricht- und Arretierungsmittel beim Einsetzen dieses 
Streifens in den entsprechenden Rahmen 878 gemaB Fig. 21 A, 
siehe dort die Einsenkungen 982, andererseits aber auch 
wiederum zu Markierungszwecken in der bereits geschilderten 
Weise dienen kann. Urn zu verhinderh, daB der Streifen 814 aus 
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dem (oberen) Rahmen 878 nach dem Einlegen wieder herausf alien 
kann , dient eine federnd angebrachte Nase 896 an den beiden 
Stirnenden des Streifens 814, die sich mit ihrer Flache 897 
hinter eine entsprechende Flache 997 einer vorspringenden 
Kante 996 des Rahmens 878 legt und dadurch nach dem Ein- 
bringen des Streifens in die beiden Riickspriinge 982 des 
Rahmens 878 und Verrasten des Streifens mittels dieser Nasen 
296 hinter der Leiste 996 der Streifen fest mit dem Rahmen 
verbunden ist und nicht mehr herausf alien kann , .auch wenn 
beispielweise dieser obere Rahmen nach unten geklappt wird , 
wie es beispielsweise in der Fig. 22B zu erkennen ist. 

Der Rahmen besteht im wesentlichen aus massivem Material, 
vorzugsweise wiederum Kunststoff , der auch durchsichtig sein 
kann, wobei sich die Kons truktionsdetails aus den Figuren 
ergeben . 

Streifen und Rahmen sind jeweils so konstruiert, daB eine 
Verwechselung nicht auftreten kann, d. h., daB ein unterer 
Streifen nicht in den oberen Rahmen geleg't werden kann. Zu 
dem Zweck ist beim unteren Rahmen, siehe die Fig. 20A bis D, 
eine Einsenkung 1082 vorgesehen , die so breit ist, daB sie 
den entsprechenden f ahnenartigen Ansatz 883 des unteren 
Streifenv 81 2 auf zunehmen in der Lage ist, w ah rend der ent- 
sprechende Ansatz 884 des oberen Streifens 814 hier nicht 
paBt und daher sofort erkennbar ist, daB der falsche Streifen 
eingelegt ist. Dies gilt auch umgekehrt fur den unteren 
Rahmen, in den nur der untere Streifen paflt, wahrend der 
obere Streifen hier nicht eingelegt werden kann. 

Wie aus den Fig. 1 8A und B hervorgeht, weist auch der untere 
Streifen 812 einen Verriegelungsvorsprung 898 auf, urn den- 
Streifen entsprechend im unteren Rahmen festzulegen, wozu 
dieser eine vorspringen.de Leiste 1096 mit einer unteren 
Anlageflache 1097 aufweist, siehe Fig. 20B. Der Vorsprung 898 
des unteren Streifens ist anders geformt als der ent- 
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sprechende Vorsprung 896 des oberen Streifens, wobei die 
Ausgestaltung derart gewahlt ist, dafl fur den unteren 
Streifen die Haltekraft in dem Rahmen etwas geringer ist als 
dxe Haltekraft des oberen Streifens innerhalb des oberen 
Rahmens. Dadurch laflt sich folgendes verwirklichen: Zunachst 
wxrd der untere Streifen in den unteren Rahmen gelegt , wobei 
sxch der Streifen mit Hilfe der Vorspriinge 898 in diesem 
Rahmen soweit verklemmt, dafl er nicht mehr von selbst heraus- 
fallen kann, anschlieflend wird der obere Streifen 814 in den 
oberen Rahmen an der entsprechenden, zum unteren Streifen 
ausgerichteten Stelle eingelegt und mittels des Vorsprungs 
896 verklemmt, wobei in dieser Einbringstellung die Rahmen 
876 bzw. 878.gen.afl Pig. 22a flach auf der Arbei tsf lache 
ixegen-konnen. Anschlieflend werden dann auf die Aufnahmen 818 
von bexspielsweise dem unteren Streifen die Proben aufge- 
bracht, auf den oberen Streifen, falls dieser nicht ohnehin 
schon erne fabrikmaflxg aufgebrachte Testsubstanz enthalt 
exne Tes tf liissigkei t auf die entsprechenden Aufnahmen aufge- 
bracht, woraufhin der obere Rahmen auf den unteren Rahmen 
aufgelegt (z. B . geklappt) wird, siehe Fig. 22B , wodurch die 
bexden Streifen mit xhren Aufnahmen 818 auf einandergelangen 
und sxch mit ihren Vorspriingen 887 und 890 gegenseitig 
verhaken und verriegeln. Nunmehr reagieren Probensubstanz und 
Testsubstanz miteinander und geben beispielsweise einen 

^ L uuren Qie aurchsichtige S treif enmaterial- 
flache hindurch sichtbar ist. Nach Abschlufl der Unter- 
suchungen wird der obere Rahmen von dem unteren Rahmen wieder 
abgenommen, beispielsweise durch ein erneutes Aufklappen 
woraufhin die miteinander verriegelten Streifen sich aus' 
exnem der Rahmen losen, beispielsweise hier aus dem unteren 
Rahmen, so daB die miteinander verriegelten Streifen im 
oberen Rahmen verbleiben und entweder mit diesem zu z B 
Kontrollzwecken aufbewahrt oder aus diesen herausgenommen und 
entsorgt werden. 

Das Verbinden der beiden Rahmenteile 876, 878 mittels eines 
Gelenks ist in der Fig. 23a und 23b naher erlautert. 
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In der Fig. 23A ist ein aus den Rahmenteilen 876 und 878 be- 
stehender Rahmen mit einem Gelenk 880 zu erkennen . wobei das 
Rahmenteil 876 an seinem das Gelenk 880 tragenden Ende in 
einen im Querschnitt U-formigen Ansatz 802 iibergeht , der mit 
seinem offenen Ende zu der Aufienflache 803 des Rahmenteils 
876, gerichtet ist und mit seinem geschlossenen Ende 804 liber 
die innere, die Teststreif en aufnehmende Flache 805 zur 
Bildung eines Drehlagers fur das andere Rahmenteil 878 
hinausragt. In das innere, eine Halbkreisinnenf lache bildende 
Ende des U ist ein darin gleitend und drehbar aufnehmbarer 
Lagerbolzen oder -stift 806 eingelegt, der an seinen beiden 
Enden jeweils an .einer Haltelasche 807 befestigt ist oder in 
solche iibergeht, die ihrerseits seitlich an dera 

(oberen gemafl Fig. 2.3B) Rahmenteil 878 befestigt ist, bei- 
spielsweise mittels Schrauben 808 verschraubt ist. Der 
Lagerbolzen 806 weist nahe seiner beiden Enden jeweils eine 
radiale Einsenkung 809 auf , (es konnen dazwischen noch 
weitere angeordnet sein) . die so ausgerichtet ist, dafl sie 
bei zugeklapptem Rahmen in Richtung des offenen Endes des U 
weist und zu einem Stift oder einer Schraube 811 fluchtet, 
der in der in Fig. 23B darges tellten Stellung bis nahe an die 
Umfangsf lache des Lagerbolzens 806 reicht, aber in Ruhe- 
stellung des Rahmens nicht in die Einsenkung 809 hinein- 
reicht. Der Lagerbolzen 806 wird in der dargestellten 
Stellung durch ein Federelement 813 f es tgehalten , das bei- 
spielsweise in Form einer urn den Stift 811 herumgelegten 
Spiralfeder vorliegt, die sich einerseits auf eine Ver- 
schlufUeiste 815 fiir das U-Profil' abstiitzt , zum anderen auf 
die Umfangsf lache des Lagerbolzens 806 oder auf ein auf 
dieser Umfangsf lache gleitbar aufgelegtes Zwischens tuck , 
nicht dargestellt. Wird auf das untere und obere Rahmenteil 
876, 878 Druck ausgeiibt , bewegt sich das obere Rahmenteil 878 
mit der Welle 806 innerhalb des U-formigen Profils 802 gegen 
die Kraft der Feder 813 nach unten in Richtung auf den Stift 
811, wobei, dann der Stift 811 in die Einsenkung 809 ein- 
dringt, so daB die Bewegung der beiden Rahmenteile 876, 878 
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aufeinander zu und wieder voneinander weg in ihrem zusammen- 
geklappten Zustand durch das Vorhandensein des Stiftes 811 
nicht beeintrachtigt wird. 

Diese Bewegung dient beispielsweise zum Mischen, wie bereits 
beschrieben. 

Um eine in alien eingelegten Praparatstreif en gleichartige , 
definierte Mischbewegung zu erhalten, ist es zweckmafiig, wenn 
der Bewegungsweg der beiden Platten voneinander und zu- 
einander definiert begrenzt ist, beispielsweise im vor- 
liegenden Falle einerseits durch das Anschlagen der Welle 806 
an dem Boden des U-Profils 8 02 (Bewegung der Rahmenteile 
voneinander weg) , andererseits durch das Vorsehen von An- 
schlagen zwischen den beiden in zugeklappter Stellung zu- 
einander weisenden Flachen 805 bzw. 817 der Rahmenteile. 
Diese Anschlage kdnnen durch die Flachen 805, 817 selbst 
gebildet werden, oder aber durch zusatzlich angebrachte 
Anschlagvorspriinge oder -nasen 819 auf einer oder auch beiden 
sich gegenuberliegenden Flachen 805, 817 der Rahmenteile 876 
878. 

Die beschriebene Konstruktion erlaubt eine stabile Fiihrung 
und Ausrichtuna der beiden RahmpntPiio r-jq 
so daa- sichergestellt ist, daB auch bei sehr kleinf lachigen 
Auf nahmebereichen ein exaktes Auf einandertref f en der 
Praparatfliissigkeit (auf z. B. dem unteren Rahmenteii) und 
der Testfliissigkeit (auf z. B. dem oberen Rahmenteii) sicher- 
gestellt ist. 

Durch die Konstruktion wird auch erreicht, daB eine gleich- 
formige Parallelf uhrung bei der Bewegung der beiden Rahmen- 
teile zueinander erreicht wird, sowie auch ein bei alien 
Probenstreifen und damit auch bei alien sich gegeniiber- 
liegenden einzelnen Proben ein gleicher Hub erreicht wird, so 
daB die Mischvorgange bei alien Proben gleich sind und z.'b. 



PCT/EP90/01892 

WO 91/17832 




- 35 - 

einem bestimmten Standard entsprechen, so daB sicherges tellt 
ist, daB nicht etwa durch un terschiedliche Mischintensi tat 
auch unterschiedliche Ergebnisse sich ergeben, die nicht 
aufgrund von Praparatun terschieden zustande kommen. 

Die beschriebene Kons truktion ist auch so gestaltet, dafl sie 
beim Zuklappen zu keinen Verkantungen f iihrt , da das Zu- 
sammendriicken der beiden Rahmenteile in Richtung der Pfeile 
'823 erst dann ermoglicht wird, wenn die beiden Rahmenteile in 
die geschlossene Stellung gelangt sind, wie in Fig. 23B 
dargestellt. Vorher verhindert die Nich tausrich tung der 
Bohrung 809 zu dem Stift 811, daB die Welle 806 aus dem 
U-fdrmigen Ende des.Teils 802 herausgelangt . Mit diesen 
MaBnahmen wird verhindert, daB wahrend des Zuklappens un- 
gewollt bereits die Rahmenteile im Bereich ihrer Anlenkung 
aufeinander zu bewegt werden , was zu einer schiefen Aus- 
richtung f iihrt , so daB der SchlieBvorgang gestort ist oder 
sonstige Verkantungen auftreten. 

Durch die Anordnung eines Rahmens , in den eine groBe Anzahl 
von einzelnen Probens treif en mit jeweils wiederum einer 
groBeren Anzahl von Einzelproben untergebrach t werden konnen , 
wird auch eine Automat isierung ermoglicht, die in vielen 
Fallen zweckmaBig ist. So konnte der Rahmen in eine Ein- 
richtung ges tellt werden, die den Mischvorgang bewerk- 
stelligt, indem , beispielsweise durch Magneteinrich tungen 
oder durch pneuma tischen Antrieb, die Hubbewegung der beiden 
Rahmenteile zueinander erzwungen wird, beispielsweise mit 
einer Frequenz von zwei Hubbewegungen pro Sekunde , so daB bei 
einer Hubzahl von etwa 50 bis 60 fur eine griindliche Mischung 
die Gesamtbehandlungsdauer etwa 1 /Z. Minute betragen wiirde. 



Bei einer groBeren Anzahl von Proben ist der auf zubringende 
Druck verhaltnismaBig groB , so daB eine SOmalige Hubbewegung 
mit den Handen fur manche Bedienungsperson doch groBere 
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Anstrengungen erfordert, so daB auch aus diesem Grund ein 
maschineller Antrieb von Nutzen sein wiirde. 

Ein maschineller Antrieb wiirde auch eine noch gleichmaBigere 
Druckausiibung ermoglichen , obwohl eine Anordnung von Druck- 
federeinrichtungen 821 im Bereich beispielsweise der An- 
schlage 819 auch hier Abhilfe schaffen konnte. Derartige 
Federeinrichtungeh 821 konnten beispielsweise an alien vier 
Ecken des Rahmens angebracht werden. Wenn ihre Druckkraft die 
der Feder 813 nicht wesentlich iibersteigt, so daB der EinfluB 
der Feder 813 nicht vernachlassigbar wird , konnten derartige 
Federn nur am vom Gelenk abgewandten Ende angeordnet sein, 
insbesondere gilt dies, wenn ihre Druckkraft etwa der der 
Federn 813 entsprechen wiirde, so daB letztlich dann auch 
wieder eine gleichmaBige Verteilung des von den Federn 
ausgeiibten Gegendruckes an den vier Ecken der Rahmenteile und 
der dann insgesamt vorhandenen Federn sich ergeben wiirde. 
Dieser gleichf ormige Druck an alien vier Ecken des Rahmens 
erleichtert ein gleichf ormiges Bewegen der Rahmenteile 876, 
8 78 aufeinander zu , wenn dies von Hand durchgefiihrt wird, 
wahrend bei maschineller Be triebsweise entsprechende Ein- 
richtungen bei der Antriebseinrichtung vorgesehen werden 
konnen, die dies automatisch bewirkt. So konnte durch ent- 
sprechende Verriegelungseinrichtungen (beispielsweise durch 
Saugnapfe oder Klemmbacken) zwischen z. B. den Antriebsbacken 
eines Vibratorantriebs und den von auBen zuganglichen Flachen 
der beiden Rahmenteile 876, 878 erreicht werden, daB diese 
zwangsweise mit einem bestimmten Hub und einer bestimmten 
Geschwindigkeit bewegt werden, unabhangig von dem Vor- 
handensein von den Federn 813, 821. 

GEWERBLICHE AUSIVERTBARKEIT 

Objekttrager der beschriebenen Art sind in der Medizintechnik 
wie auch fur chemische Analysen gewerblich auswertbar. 
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Patent anspr iiche : 



1. Objekttrager (10) fur nasse oder feuchte Praparate , z. 
B. chemische oder biologische Praparate, wie Blut , 
bestehend aus einer Platte (12) aus vorzugsweise durch- 
sichtigem Material, insbesondere aus durchsich tigem 
Kunststoff, mit mehreren , von der Oberflache (14) 
getragenen Aufnahmen (18) fiir die Praparate, wobei eine 
auf die erste Platte (12) aufsetzbare zweite Platte 
(20) vorgesehen ist, deren Oberflache (24) so aus- 
gestaltet ist, daB sie mit der Oberflache (22) der 
Aufnahmen (18) der ersten Platte (12) jeweils einen 
ebenen oder leicht gekrummten , sich flachig erstrecken- 
den Spaltraum (30) mit einer solchen Spaltweite (26) 
bildet, daB das Volumen des Praparats das Volumen des 
Spaltraums im wesentlichen ausfiillt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platte(n) (20) und/oder ein die 
Platte (n) tragender Rahmen und/oder zumindest eine der 
Aufnahmef lachen (18) eine Verriegelungs- und/oder 
Markierungsvorrichtung auf weisen , die bei erster Be- 
nutzung der Platte(n) (20) wirksam wird und dadurch eine 
Sperre und/oder Warnanzeige gegeniiber weiterer Benutzung 
bildet. 

2. Objekttrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , 
daB die Auf nahmef lache (18) eine Analy sesch ich t tragt, 
die nach Kontakt mit dem Praparat mit diesem .eine 
Analysereaktion bildet. 
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Objekttrager nach Anspruch 1 oder 2, ciadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Auf nahmef lache (18) oder ein Teil 
dieser Flache eine Beschichtung tragt, die sich bei 
Benutzung verfarbt und dadurch eine Warnanzeige liefert. 

Objekttrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auf nahmef lache eine kapillarartige 
Einsenkung oder Spalt (56) zur Markierung der erfolgten 
Benutzung durch Eindringen von Test- oder Praparat- 
material aufweist. 

Objekttrager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Platten (z. B. 712, 714) Ver- 
riegelungseinrichtungen (z. B. 742, 743, Fig. 16) 
aufweisen, die eine begrenzte Bewegung der Platten 
senkrecht zur Plattenebene (712, 714) gegen Federkraft 
oder dgl. zueinander ermoglichen, urn das Spaltvolumen zu 
verandern, aber keine erneute vollstandige Trennung der 
Platten (712, 714) voneinander, 

Objekttrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Federkraft durch einstiickig vom Plattenmaterial 
vorspringende ; nachgiebige' Ansatze (142, 242) oder 
durch die Steifheit der Platte selbst (Fig. 9) geliefert 
wird ^ 

Objekttrager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Platten (z. B. 712, 714) derart 
in Rahmen (z . B. 76, 78) einlegbar sind, daB die Halte- 
rung und ggf . Bewegung der Platten zueinander mittels 
des Rahmens erfolgt. 

Objekttrager nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platten (12, 20) senkrecht zur 
Plattenebene zueinander derart beweglich sind (44), daB 
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des Spaltraumvolumen gegenuber dem Praparatvolumen urn 
mindestens den Faktor 2 vergroBert und/oder verkleinert 
werden kann . " * 

9. Objekttrager nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Aufnahmen (18) durch von einem 
Substrat (12) ausgehende , saulenartige Vorspriinge (16) 
gebildet werden. 

10. Objekttrager nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorspriinge durch Einbringen von 
sich kreuzenden Nuten (32, 34) in derPlatte (112) 
entstanden sind. 

11. Objekttrager nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Aufnahmen (218) von aus einer 
aus diinnem Kuns ts tof f ma terial bestehenden Grundplatte 
(212) herausgedriickten Ausbeulungen gebildet werden. 

12. Objekttrager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausbeulungen eine konkarve, konvexe oder ebene-. 
jOberflache fur die Aufnahme bilden, und daB die zweite 

Platte dazu passend geformte Ausbeulungen bildet , die 
ebenfalls aus einer aus diinnem Kuns ts tof f material 
gebildeten Platte herausgedriickt sind (Fig. 3; 5). 

13. Objekttrager nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste und/oder zweite Platte im Bereich der 
Aufnahme eine linsenartige Verdickung (48, 148) bildet. 

14. Objekttrager nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rahmen ein Klapprahmen mit einem 
Ober- und Unterteil (878, 876) ist, die miteinander an 
einer Kante durch ein Gelenk (999), das vorzugsweise , 
zumindest -bei zugeklappter Stellung, eine begrenzte 
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17. 



18. 



Bewegung der Rahmenteile zueinander in einer- zur Rahmen- 
ebene senkrechten Richtung erlaubt, schwenkbar mit- 
einander verbunden sind. 

Objekttrager nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Klapprahmen (878 # 876) mehrere nebeneinander 
liegende Aufnahmen (982; 1082). fur, insbesondere 
streif enformige , Platten (814, 812) besitzt. 

Objekttrager nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die streif enformigen Platten (812, 814) jeweils 
mehrere in Streif enlangsrich tung nebeneinander ange- 
ordnete Auf nahmef lachen (818) fiir Praparat und/oder 
Testf lussigkeit oder fertig auf gebrachtes Testmittel 
bilden. 

Objekttrager nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daft jeweils zwei ubereinanderliegende streif enformige 
Platten (812, 814) an einer- Kante, z. B. Schmalkante 
mittels eines Gelenks verbunden sind und an ihrer 
gegemiberliegenden Kante eine Verras tungsvorrich tung 
bilden. 

Objekttrager nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeweils zwei ubereinanderliegende streif enformige 
Platten (812, 814) an zumindest zwei gegeniiberliegenden 
Kanten, wie ihren beiden Schmalkanten eine Verrastungs- 
vorrichtung bilden (887, 885; 890, 889). 

Objekttrager nach Anspruch 17 oder. 18, dadurch gekenn- 
zeichnet , da£ zumindest die eine, beispielsweise die 
untere streif enformige Platte (812} an zumindest einer 
ihrer Schmalseiten einen f ahnenartigen Ansatz (883) zur 
Bildung einer Markierungs- oder Beschrif tungsf lache 
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aufweist, beispielsweise zur herstellersei tigen Angabe 
von einem fest aufgebrachten Testmittel oder zur be- 
. nutzerseitigen Beschriftung zur Angabe von Praparat- 
oder Patientendaten . 

20. Objekttrager nach Anspruch 19, dadurch gekenzeichnet , 
daft auch die andere Platte einen f ahnenar tigen Ansatz 
aufweist, der zu dem der ersten Platte fluchtet und 
dessen Markierungsf lache abdeckt. 

21. Verfahren zur Uberprtifung von . Praparaten , die in Auf- 
nahmen gemaB einem der Anspriiche 1 bis 20 angeordnet 
sind, mit den Verf ahrensschr i tten 

a) 

Einbringen der Praparate in oder auf die Aufnahme(n) der 

ersten Platte (12), 

b) 

ggf . Einbringen von Testmittel in oder auf die mit den 
Praparaten versehenen Aufnahmen nahe der oder zu dem 
Praparat in der r ersten Platte oder in oder auf eine 
* korrespondierende Aufnahme der zweiten Platte (20);' 
c) 

Aufsetzen der zweiten Platte (20) zur Bildung des Spalt- 
v oiumens (30) und Aufsaugen von Praparat und ggf. 
Testmittel in das Spaltvolumen (30); 
d) 

optisches Begutachten des Praparats durch das durch- 
sichtige Material der ersten und/oder zweiten Platte 
hindurch , 

dadurch gekennzeichne t , 



daB wahrend oder nach dem Verf ahrensschr it t c) die 
beiden Platten entweder unlosbar miteinander verriegelt 
werden oder irreversibel sichtbar verandert werden. 
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22. Verfahren zur Uberprufung von Praparaten gemafl Anspruch 
21, dadurch gekennzeichnet, dafl vorzugsweise vor dem 
Schritt (a) die Platte(n) (12; 20) in einem Rahmen (76, 
78) angeordnet wird/werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl nach dem Verf ahrensschrit t c) das Spalt- 
volumen durch Bewegung der Platten (12, 20) senkrecht zu 
ihren Ebenen zyklisch verandert wird, urn dadurch das 
Mischen des Praparats, ggf. Vermischen mit dem Test- 
mittel zu bewirken. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das zyklische Verandern des Spaltvolumens 
dadurch erf olgt , dafl die beiden Rahmen (76, 78) bewegt 
werden. 



25. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dafl nach dem Verf ahrensschrit t d) die 
beiden miteinander verriegelten Platten (12, 20) aus dem 
Rahmen (76, 78) entfernt und durch neue Platten ersetzt 
werden. 1 

26. Verfahren nach Anspruch 25. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Rahmen ein Klapprahmen ist und die neuen Platten in 
dem aufgeklappten Rahmen arretierend einsetzbar sind, 
daG anschlieflend die Proben bzw. Tes tf liissigkeiten 
aufgebracht und dann der Klapprahmen unter Verriegelung 
der Platten zusammengeklappt wird, dafl dann ggf. ein 
Mischen durch Bewegen der Rahmenteile aufeinander zu 
erfolgt, dafl vor oder nach der Begutachtung der Rahmen 
wieder aufgeklappt wird, urn die in dem einea Rahmen- 
teil verbliebenen verriegelten Platten zu begutachten 
und/oder zu markieren und/oder durch neue Platten zu 
ersetzen. 
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